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Vzdělávací oblast, tematický okruh, téma vzdělávacího materiálu:

Člověk a příroda, Fyzika, Pohyb těles, síly, Síly.
Metodický list, anotace:

Prostřednictvím kartiček s pojmy a vlastnostmi sil si žák ujasní souvislosti týkající se konkrétních sil (elektrická, magnetická, jaderná, gravitační, tření, tlaková…). Optimální je práce ve dvojicích, ke každé ze sedmi sil by žáci měli přiřadit 4 kartičky. Při vyhodnocování výsledku je vhodná diskuze s vysvětlením.

 













Rozstříhejte kartičky a k jednotlivým silám připojte související odkazy.
	

gravitační síla


	

těžkotonážní lodě
	
pouze přitažlivá
(směr do středu Země)



	

magnetická síla

	

štěpení x slučování (fúze)

	
přitažlivá (stejné póly) odpudivá (opačné póly)



	

elektrická síla

	

mraky, atmosféra

	

tělesa ponořená v kapalině

	

vztlaková síla

	

blesk 
	

těleso na podložce

	

tlaková síla

	

částice jádra atomu
	
protony a elektrony
kationty a anionty


	

jaderná síla


	

orientace - buzola
	

hydraulický lis, brzdy


	

třecí síla


	

mraky, atmosféra
	

závisí na drsnosti dotykových ploch

	
působí i na velmi velké vzdálenosti

	

orientace - buzola
	

kuličkové ložisko

	

polární záře
	
přitažlivá
 (elektron - proton) 
odpudivá (stejné částice)

	

pouze přitažlivá

	
odstávající vlasy po umytí

	
je větší, čím je větší objem tělesa pod hladinou kapaliny

	
těleso s větší hmotností působí na podložku


	
závisí na hustotě kapaliny
	
působí na velmi malé vzdálenosti
	
v okolí těles s velkou hmotností
(Slunce a planety)

	

lyže, sněžnice
	

pád s padákem
	

železo, ocel





Řešení s vysvětlením


Gravitační síla
· pouze přitažlivá (směr do středu Země) – věci padají dolů k Zemi
· v okolí těles s velkou hmotností (Slunce a planety)
· působí i na velmi velké vzdálenosti – gravitační pole
· mraky, atmosféra – díky gravitaci Země, ale například okolo Měsíce se plyny neudrží, má 6x menší atmosféru

Magnetická síla
· přitažlivá (stejné póly) odpudivá (opačné póly)
· železo, ocel – přitahují magnety
· polární záře – póly Země přitahují kosmické záření, které při průletu atmosférou vytváří polární záři (proto je viditelná hlavně v oblasti polárního kruhu)
· orientace – buzola (i kompas) – přístroje pro určování světových stran prostřednictvím zmagnetizované střelky, buzola určuje i pochodový úhel


Elektrická síla
· přitažlivá (elektron – proton), odpudivá (stejné částice)
· protony a elektrony, kationty a anionty (částice s kladným či záporným nábojem)
· odstávající vlasy po umytí – po učesání jsou vlasy zelektrizovány a mají stejný náboj, proto se odpuzují
· blesk – je způsoben vyrovnáváním nábojů

Vztlaková síla
· je větší, čím je větší objem tělesa pod hladinou kapaliny
· tělesa ponořená v kapalině
· závisí na hustotě kapaliny
· těžkotonážní lodě – díky velkému objemu pod hladinou plavou

Tlaková síla
· těleso s větší hmotností působí na podložku
· těleso na podložce
· lyže, sněžnice
· hydraulický lis, brzdy

Jaderná síla
· pouze přitažlivá
· částice jádra atomu
· působí na velmi malé vzdálenosti
· štěpení x slučování (fúze)

Třecí síla
· působí proti směru pohybu
· závisí na drsnosti dotykových ploch
· pád s padákem – odpor vzduchu působí proti pohybu směrem dolů
· kuličkové ložisko – zmenšuje tření prostřednictvím kuliček (valivé tření)
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